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Om Svenska Kyl &
Varmepumpforeningen

Svenska Kyl & Varmepumpforeningen (SKVP) ar
branschorganisationen som samlar tillverkare,
importdrer, installatorer, samt serviceféretag inom
kyl- och vdrmepumpsbranschen. SKVP ar bransch-
féreningen for klimatet och framtiden.

VAR VISION

Svenska Kyl & Varmepumpféreningen ar framtidens
branschférening och en av Europas mest inflytelse-
rika branschféreningar

VART UPPDRAG

Svenska Kyl & Varmepumpféreningen tillvaratar
och samordnar medlemmarnas gemensamma
intresse, tar fram normer, informerar beslutsfattare
och paverkar politiska beslut, driver forskning och
utveckling samt ar aktiva i samhéllsdebatten for att
skapa en battre och mer hallbar framtid

SVENSKA

KYL&VARMEPUMP
FORENINGEN
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Vagledning vid val av

koldmedium

Utifran den milj6- och klimatpaverkan vi idag vet att de syntetiska
fluorerade koldmedierna har rekommenderar Svenska Kyl &
Virmepumpforeningen att i de fall det finns passande produkter
for applikationen och dir det ar teknisk mojligt, anvinda naturliga
koldmedier Den reviderade f-gasforordningen och foreslagna
REACH f6rordningen bedéms kunna leda till kraftigt begridnsade
mojligheter att underhalla aggregat med syntetiska kéldmedier
vid, inom en inte allt fér avldgsen framtid. Detta i sin tur innebar
att de naturliga koldmedierna inte bara erbjuder positiva milj6-
och klimataspekter utan dven dr ekonomiskt fordelaktiga i manga
fall. Alla avvagningar som rér miljéfragor ar svara att gora nar
for- och nackdelar ska vigas mot varandra, men i detta fall kan vi
séledes konstatera att ett naturligt koldmedium ér ett bra val bade
for miljon och planboken nar méjligheten finns.

Forst i vagledningen finns en genomgang av de regleringar som
paverkar tillgangen pé fluorerade koldmedier och en diskussion

Regleringar

For att minska klimatpéverkan fran kéldmedier inom EU finns
sedan 2014 den sa kallade F-gasforordningen. I den nya revisionen
som godkandes 2024 ingar en snabbare nedfasning av mingden
HFC kéldmedier som fir siljas (sittas pd marknaden) 4n i den
tidigare forordningen. Mangden anges i koldioxidekvivalenter
(CO2e), det vill siga HFC-koldmediernas totala klimatpaverkan i
forhallande till koldioxid sett ur en 100 ars period.

NEDFASNING AV HFC

I diagrammet pé nista sida visas i gratt den tidigare lagstiftning

om vilka de ekonomiska konsekvenserna av dessa kan bli. Darefter
ges forklaring och fordjupning av de olika koldmedierna och dess

egenskaper.

(EU 517 2014) och i orange ses den reviderade férordningen (nya,
(EU) 2024/573). Det vi kan se ér att redan 2025 halveras méngden
i forhéllande till vad som fick siljas 2023.

2027 minskas méngden ytterligare till cirka 22 miljoner ton
CO2e. Det uppskattas att senast fran och med 2027 s kommer det
HFC-koéldmedium som siljs behovas for att underhalla (fylla pa)
de aggregat som redan finns pa marknaden. Det betyder att senast
2027 bor det inte sdljas nagra nya aggregat med HFC- kold-
medium med hég klimatpéverkan. Vid 2030 kommer nista trapp-
steg, da bara runt en tiondel av det HFC koldmedium som idag far
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2023 2024

Utfasning av HFC
2026 2027 2028 2029 2030 2050

517-2014 mNya, 2024/573

Utfasning av HFC kéldmedier som far saljas inom EU. Orange visar den nya férordningen och gratt den tidigare.

sdljas tillats. Det finns ingen garanti for att den méingden HFC
kéldmedium som da tillats saljas, kommer att ricka for att under-

ett 6kat pris pd HFC-koldmedier generellt och framfor allt pa de
med hog klimatpaverkan, GWP.

halla befintliga aggregat. Med minskad tillgdng kan man férutspa

Prisutveckling i grossistledet. Data Oko-Recherche
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REACH-forordningen

Nista forordning vi berdr i denna vagledning ar REACH-férord-
ningen som handlar om registrering, utvirdering, tillstind och
begrinsningar av kemiska dmnen i EU. Fem ldnder, daribland
Sverige , har limnat in ett utkast till reglering med malet att
forbjuda tillverkning, forsiljning och anvindningen av PFAS-

* Any substance that contains at least one fully fluorinated methyl (CF3) or methylene
(CF2) carbon atom (without any H/C/Br/I attached to it). A substance that only contains
the fol-lowing structuralelements is excluded from the scope of the restriction:
CF3-X or X-CF2-X), where X = -OR or -NRR’ and X’ = methyl (-CH3), methylene
(CH2-), an aro-matic group, a carbonyl group (-C(O)-), -OR”, -SR” or -NR”R”’; and
where R/R’/R”/R” is a hydrogen (-H), methyl (-CH3), methylene (-CH2-), an aromatic

group or a carbonyl group (-C(0)-).

dmnen* inom EU. Till dessa dmnen hor en majoritet av de
fluorerade kéldmedierna som vi anvander idag, s val HFO som
HFC. Det &r annu inte beslutat hur regleringen i detalj kommer att
utformas men det finns tva olika forslag i utkastet.

I det forsta forslaget (RO1) foreslds ett komplett forbud av
PFAS-dmnen 18 manader efter att regleringen antas, vilket
forvintas ske under 2025. I det andra forslaget (R02) foreslas ett
antal tidsbegrdnsade undantag. Bada forslagen bedoms samhalls-
ekonomiskt fordelaktiga i forhdllande till att inte inféra en
reglering. Den stora skillnaden mellan de bada forslagen ér att R02
innebdr att kostnaderna fér omstéllningen skjuts pd framtiden,
vilket ger utrymme for en 6vergang med férre kortsiktiga negativa
konsekvenser f6r samhallet. Forslag R02 rekommenderas ocksa av

de lander som tagit fram utkastet.

NAGRA AV DE VIKTIGASTE UNDANTAGEN FOR
STATIONARA KYL- OCH VARMEPUMPAR | DET ANDRA
FORSLAGET AR:

Service och underhall av kyl- och virmepumputrustning
tillats for befintlig utrustning 13,5 ar efter att forsaljnings-
forbudet har intrétt, givet att det inte finns nagra ersitt-
ningskéldmedier.

Undantag for kyl- och virmepumpar dir nationella siker-
hetskrav och byggnadskoder forbjuder alternativ till PFAS

amnen.

Malsdttningen dr att den uppdaterade REACH-forordningen
enligt forslaget, ska borja gilla 2025, vilket innebdr att det gener-
ella forbudet for forsiljning av PFAS dmnen och produkter som
innehaller dessa skulle triada i kraft ar 2026/2027.

Observera att revideringen av REACH 4nnu ér ett forslag och
att det ddrmed kan komma att 4ndras innan den trader i kraft.

Ar R32 ett framtidssakert
koldmedium?

R32 dr ett populdrt syntetiskt kldmedium. Detta ar ett av de fa
HEFC-koldmedier som inte faller inom det uppdaterade REACH-
forslaget och har en vaxthuspaverkan pa 100 ars sikt (GWP100)
pa 675 enligt IPCC:s 4:e rapport, som dr den rapport som idag
anvdnds inom lagstiftningen. Detta gor att GWP-virdet ligger
precis under vissa forbud i revideringen av F-gasférordningen
och dirmed tilléts i dessa fall. I den senaste rapporten fran IPCC,
ARG, har GWP virdet for R32 dock hojts till 771. Dirtill, i den
senaste rapporten fran IPCC finns ett GWP-virde ddr man tittar
pé klimatpaverkan utifrdn en 20- &rsperiod i stéllet for 100 som
man gjort tidigare. Den kortare tidshorisonten dr viktigt med
tanke pa att det 4r de kommande aren som klimatpéverkan
maste minskas drastiskt om vi ska lyckas nd 1,5 °C malet i

Parisavtalet.
GWP-virdet pd R32 utifran en 20-arsperiod dr 2690

enligt IPCC:s 6:e rapport.

GWP = Global Warming Potential. GWP beskriver hur stark vixthuspaverkan ett amne
har per kg i forhéllande till koldioxid. Koldioxid har alltsa GWP pa 1 och ett amne som har
GWP = 100 har hundra ganger starkare vaxthuspéverkan per kg. Det vill siga om man

slapper ut 1 kg om ett amne med GWP 100 sa far det samma paverkan som ett utslapp pa

100 kg koldioxid.
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Livslangd och ekonomi

En kyl- och virmepumpsanldggning designas sa att den kan leve-
rera onskad kyla och virme under manga 4r. Manga anléggningar
ar i drift 15 till 30 ar innan de skrotas. Av erfarenhet vet vi att ett
visst lickage av koldmedium foérekommer. Fér sma enhetsaggre-
gat, som exempelvis bergvirmepumpar, ar risken for lickage
mindre 4n for stora mer komplexa system med lang rérdragning.
Vid lickage behéver komponenten eller roret lagas och den méngd
koldmedium som lackt ut méste dterfyllas.

Den reviderade F-gasforordningen begrinsar tillgdngen pa
HFC koldmedier med hog klimatpéverkan, se figur pa sidan 4.
Och i det mest drastiska scenariot, se REACH (RO01), &r den garan-
terade tiden som ett aggregat kan underhallas bara cirka tre/fyra
ar for majoriteten av bade HFO- och HFC-kéldmedier. Det
bedoms dock som mer troligt att det blir ett undantag i REACH
som tillater forsaljning av PFAS damnen for service och underhall
av kyl och virmepumpar ett antal ar framover enligt R02, vilket
innebar att HFO-koldmedier med ldg klimatpaverkan troligtvis
kommer finnas tillgéngligt for service nagot lingre én HFC kéld-
medierna.

Utifran den nya kunskap som finns om de fluorerade kold-

Nagra rakneexempel pa arlig kostnad
utifran foreslagna regleringar

Naturligt kéldmedium

Investeringskostnad 500 000 kr
Driftkostnad per ar 50 000 kr

Ersattningskéldmedium -
Beraknad livslangd 10 ar

Arlig kostnad 100 000 kr
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mediernas paverkan pd klimat och milj6 och de regleringarna som
foljer déarav &r &tergangen (Gvergangen till) mot naturliga
koldmedier tydlig.

VAD FAR DETTA FOR EKONOMISK PAVERKAN?
En enkel ekonomisk modell fér en kylanliggning med en
effektstorlek pa 50kW visas nedan dér:

Arlig kostnad = investeringskostnad/avskrivningstid +

driftkostnader.

I modellen utgar vi fran 10 &r som avskrivningstid. Vilket inte ska
forvixlas med forvantad livslingd som i de flesta fall dr avsevirt
mycket lingre. Da avskrivningstiden blir avhingig den tid som
kéldmedium finns tillgdngligt for pafyllnad vid ett eventuellt
lackage, sdtts avskrivningstiden lika med det antal r som utifran
den reviderade f-gasforordningen och foreslagen uppdatering av
REACH ersdttningskoldmedium kan forvdantas finnas péd
marknaden.

Nedan visas nagra rdkneexempel péd ett aggregat déar kold-
faktorn (COP2) har antagits vara 3, drifttiden 3000 timmar per
ar och att drivenergin kostar 1 kr/kWh. Observera att
exemplen ar majliga utfall och kostnaderna ar uppskattningar.

HFC kéldmedium (f-gasforordningen)

Investeringskostnad 400 000 kr
Driftkostnad per ar 50000 kr
Ersattningskoldmedium 6ar

Arlig kostnad 117 000 kr

Vad ar koldmedium?

Vi tar det fran borjan - Kéldmedium &r den substans som i kyl-
och virmepumpar anvinds for att for att flytta energi fran

en varm kalla till en kall och vice versa. Varmeutbytet sker i tva
olika virmevéxlare. I férangaren 6vergar koldmediet fran flytande
form till gasform under lagt tryck och darmed vid liga temperatu-
rer. I kondensorn, den andra virmeviaxlaren, har kompressorn
hojt trycket och ddrmed temperaturen pa kéldmediet och i denna
kondenseras kéldmediet fran gas tillbaka till vétska. Vid dessa
fasforandringar av koldmediet, vétska till gas och gas till vitska,
flyttas energi till den kalla sidan (férangaren) fran det som ska
kylas, till exempel en kyl eller frys, for att drefter vid aggregatets
varma sida (kondensorn) vixlas 6ver fran koldmediet till en
varmebdrare (ofta vatten) som i sin tur kan anvandas for exempel-
vis rumsuppvarmning eller tappvarmvatten.

Fordjupning

I snart hundra ar har kylsystem och virmepumpar anvént sig av
syntetiska koldmedier, det vill sdga substanser som inte finns
naturligt i miljén. Innan dess anvindes naturliga substanser, till-
exempel ammoniak och propan, under lang tid. Anledningen till
att de syntetiska koldmedierna har dominerat fram tills idag ar de
ldga lokala sakerhetsrisker som utslipp av dessa koldmedier ger.
Tyviérr har det visat sig att de syntetiska koldmedierna daremot
har stor negativ paverkan pa var milj6 globalt.

Den forsta typen av fluorerade koldmedier bestod av kolkedjor
dir vissa eller alla viteatomer har ersatts av klor och fluor, de sa
kallande CFC-, eller HFCF- kéldmedierna som i dagligt tal kallas
for freoner. Nar deras nedbrytande effekt pd ozonskiktet blev
faststilld kom varldens linder 6verens om att fasa ut dem i det s&
kallade Montrealprotokollet, 1987.

CFC R113. Svart kol, grén klor och gul fluor.

I ndsta generations koldmedier ersattes de bundna viteatomerna
till kolkedjan helt eller delvis med enbart fluor. Snart visade det sig
tyvérr att dessa inte bara hade den positiva egenskapen att inte
forstora ozonskiktet utan dven var potenta vaxthusgaser. Nar de
lacker ut i atmosfiren bidrar de till den globala uppvarmningen
under en lang period innan de bryts ner. I forhallande till koldiox-
id, sett 6ver en 100-arsperiod, kan paverkan per kilogram HFC
vara tusentals ganger storre. Darfor utdkades Montreal protokollet
2016 till att &ven gélla HFC-koldmedier i det sa kallade Kigali-till-
ligget, med syfte att minska HFC-koldmediernas bidrag till den
globala uppviarmningen. Tilligget innebir att hela 0.4°C global
uppviarmning kommer att undvikas. I Sverige bedoms klimat-
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HFC R134a. Svart kol, gult vate och vit fluor.

paverkan fran lickage av HFC-koldmedier under 2020 ha varit
470

% storre @n klimatpaverkan fran inrikesflyget under samma
period.

Den senaste versionen av fluorerade koldmedier bestar av
samma atomer som tidigare generation men med skillnaden att en
bindning mellan tva kolatomer nu 4r en dubbelbindning. Dessa
kallas darfor for omittade HFC-koldmedier eller HFO (hydro-
fluorolefiner). Dubbelbindningen goér att delar av kold-
mediemolekylen 4r mer instabila och relativt snabbt, frdn nagra
timmar upp till ett par dagar, partiellt bryts ner nir den lacker ut i
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atmosfaren vilket leder till att vaxthuspaverkan blir mycket lagre
fran denna typ av kéldmedier. Déremot har det visat sig att rest-
produkterna som bildas vid nedbrytningen ar problematiska.
Bland annat bildas en stark syra kallad TFA, trifluorattiksyra. Nar
TFA har bildats i atmosfdren binder syran till det vatten som finns
i atmosfiren och foljer med nederbord till marken, sjéarna och
haven. Till skillnad frén HFO-koldmedierna sa ar restprodukterna
stabila vilket betyder att de finns kvar i naturen. Redan idag har
hoga nivaer av TFA i sotvattenskillor uppmitts, s hoga att de
delvis ligger 6ver rekommenderade grinsvarden for dricksvatten.
Man vet dnnu inte till fullo vilken paverkan detta kan fa pa vixter
och djur men for oss ménniskor bedomer man att risken for lever-
skador, cancer och nedsatt immunforsvar okar.

HFO1234yf. Svart kol, gult véte och vit fluor. Observera dubbelbindning

mellan tva av kolatomerna som gér den till en HFO.

Arbetstemperaturer, anvindningsomrade och storlek pa installa-
tion dr faktorer som péverkar vilket koldmedium som 4r mest
limpligt. Det finns dirmed inte ett koldmedium som alltid &r bést
eller ett koldmedium som alltid 4r daligt utan de fungerar olika
bra beroende pad anvindningsomrade. Forutom koldmediets
egenskaper krévs att det finns komponenter som ar designade for
anvandningsomradet. Idag finns tyvérr inte alltid komponenter
for naturliga kéldmedier inom alla segment och storlekar men
utvecklingen gar fort framat.

-35°C -10°C

* Butiker * Isbanor

* Slakterier * Mataffarer

* Mataffarer * Restaurang

* Processindustri * Hotell

* Livsmedelsindustri * Livsmedelsindustri
* Storkok « Storkok

* Lager * Lager

» Lakemedel * Lakemedel

NAGRA NATURLIGA KOLDMEDIER:
Propen =R1270
Propan = R290
Isobutan = R600a
Ammoniak = R717
Koldioxid = R744

Med hjilp av ovanstdende naturliga koldmedier sa ticks tempera-

turintervallet -35 °C upp till +60 °C in och ddrmed samtliga appli-
kationer som inbegriper frys, kyl, komfort kyla och uppvarmning.

+5°C +60°C

* Hotell * Brf

+ Kontor * Hyresfastigheter
* Bank + Villa

* Restaurang * Hotell

* Butik * Industri

* Képcentrum
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Vad mer bér man tanka pa? m.:‘:':ﬂi";,_ﬂ.,w,

Forutom val av kéldmedium é4r det viktigt att tinka igenom
energieffektiviteten for hela applikationen da detta paverkar bade
miljépaverkan och ekonomin fér en installation. Naturliga kold-
medier har utmirkta termodynamiska egenskaper vilket bidrar
till hog energieffektivitet men dartill kravs det att dimensionering
och utformning av aggregatet samt styr och reglering gérs korrekt
for att uppna hog energieffektivitet.

Ytterligare info

For mer vigledning angaende val av kéldmedium sa rekommenderas
det Nordiska ministerradets guide for offentlig upphandling:
https://www.norden.org/en/publication/nordic-criteria-green-
public-procurement-gpp-alternatives-high-gwp-hfcs-rac-products

For en lista pd produkter med naturliga kéldmedier sa rekom-
menderas, framstilld av Enviromental investigation agency:

https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/

Forskningsstudier och aktuellt material rérande kéldmedier
hittas pa:
https://varmtochkallt.se/koldmedier/

Skanna QR-koden
for att komma till
hemsidan!
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Skanna QR-koden for
att ladda ner guiden!

environmental
: investigation
i agency

! Pathway 1o
R MET-ZEH

T
SLIETH

Skanna QR-koden
for att ladda ner
produktlistan!!
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